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Clasa a XI-a
1994

1. Trei drepte neparalele si necoplanare se pot intersecta in cel mult ...

A) 0 puncte B) I punct C) 2 puncte
D) 3 puncte E) o infinitate de puncte
2. Cate triunghiuri determina varfurile pentagonului convex ABCDE?
A) 3 B)o6 07 D)8 E) 10
3. Figura alaturata reprezinta graficul functiei care i asociaza y
lui x aplicatia ...
A) |x|+1 B) [x|-1 O |x-1 1
D) x+1 E) [-|x Xy
) e+ ) 1o L

4. (1/2)(abc) = ...
A) a(b/2)c B) (a/2)(b/2)(c/2) C) 0,2abc D) 0,25abc E) alt rdspuns
5. Turnul Eiffel are indltimea de 300 m, este in intregime construit din fier si cantéreste

8 000 000 kg. Vrem sa construim un model asemanator, din fier, care sa cantareascé
1 kg. Ce 1naltime va avea constructia?

A) 8 cm B) 80 cm C)8m D) 1,5m E)0,0375m
6. Care numar este cel mai mare? )

A) 999 B) 99° C) (%) D) 9% E) 9°
7. Un poligon are n laturi avand lungimile 1, 2, ..., 2", Care este cea mai mica
valoare posibila a lui n?

A)3 B) 4 g5 D) mai mare ca 5 E) niciuna

8. Polinoamele X* + pX + ¢ si X* + ¢X + p au o radacind comuni si p # ¢. Atunci
ptqg=..

A) 1 B) 0 O pq D)I-p E)-1
9. O figura geometrica E este convexa daci are pr oprietatea urmatoare: ,,Daca P si

Q sunt puncte din E, atunci segmentul [PQ] este in E.*“ Cate din figurile urmatoare
sunt convexe? -

W

A) nici una B) una C) doua D) trei E) patru

10. Ecuatiile urmatoare reprezinta patru drepte paralele si una care nu este paraleld
cu celelalte. Care este aceasta?

A)x-2y=0 B)y=2x+7 C)-3x+6y+2=0

D) 5x =5+ 10y E)3y=15x-2 5 1 g
11. Numarul real n este media armonicé a lui a si b dacad = =— +Z'

n a

Cate perechi de numere intregi (a, b), cu a < b, au media armonica 5?

A) o infinitate B) 3 C)?2 D)1 E) niciuna
6



12. Stim ca inaltimea / la care ajunge un obiect aruncat pe verticala in sus este data
2

, {
iz formula A= vi— g5 unde ¢ este timpul (in secunde), v este viteza initiala (in m/s),

:r g = 10 m/s? e acceleratia gravitationald. O minge este aruncata pe verticala in sus
-u viteza de 25 m/s. In cate secunde va ajunge la inaltimea de 20 m in urcare?
4)t=2 Bt=1 Ct=4 D)t=1sit=4 E)t=2sit=35

13. 2xz)° = .

A4)32xy’z°  B) 10(xyz)” C) 32x%'z? D)7+ xyz E) 10xyz

14. La concursul Kangourou participd 782 scoli, 2921 colegii si 929 licee. Exista
s institutii Inscrise 1n acelasi timp la scoli si la licee, la scoli si la colegii, la colegii
= la licee si 29 de institutii inscrise la scoli, colegii si licee in acelasi timp. Insd 703
scoli sunt numai scoli, 2 675 colegii sunt numai colegii si 725 licee sunt numai
cee. Cate institutii sunt Inscrise la scoli si la licee 1n acelasi timp (nu si la colegii)?
A) 4 B) 25 0171 D) 70 E) nu sunt suficiente date

13, Triunghiul ABC este isoscel (XABC = <BCA) si <ABC ¢
=<t dublul «BDC. Ce masura are <A care este ascutit?
o am smo o em o m A P
i ) )11 )13 ) Is B

16. O persoana este nascuta intr-o duminica, pe 29 februarie. Dupa cat timp isi va
zniversa pentru prima oara ziua de nastere intr-o duminicd?
A) 8 ani B) 28 ani C) 35 ani D) 44 ani E) niciodatd

17. Formatul unei coli de hartie, numit A,, este un dreptunghi avand raportul
= _111%1%1me , acelasi cu raportul figurii obtinute prin tdierea dreptunghiului initial in
atime

“oud, prin mijlocul lungimii. Raportul v verifica:
Gv=4 BV=4 OV=4 D=4 E)v=0,5(1+ﬁ) S

18. O piramidad are baza un hexagon regulat de latura 1 si

4) zﬁsm%:] B) V5sina=1 © ﬁcos%=1

D) tga=\5 E) sin“’oczé

19, Fie ABCD un patrat cu latura 2, I mijlocul Iui AD si L mijlocul
21 DC. Care este aria patrulaterului [JKD?

I 7 2 8 301
4) 3 B) 75 C) 5 D) 7 E) 5 K
D £ C
20. Daca 0 < a < b, care din inegalitatile urmatoare nu este Intotdeauna adevarata?
A)a’< b’ B)a+t2<b+3 C) 2a< 3b
D) 2/b+ 3)< 3a+2) E)(a+27<(b+3)



21. Ce concluzie poti trage din afirmatiile urmatoare?
1) Eu apreciez toate cadourile lui Jean.
2) Dar acest os il satisface pe cdinele meu.
3) Am grija de tot ce apreciez.
4) Acest os era un cadou primit de la Jean.
5) Lucrurile de care am grija nu le fac cadou cainelui meu.

A) Cdinele meu nu este satisfdicut. B) Datele sunt contradictorii.
C) Eu sunt cdine. D) Existd un os.

E) Eu am grijd de cdinele meu.

22. Figura alaturata reprezinta un patrat cu latura 1 si 4 semicercuri,
avand aceeasi raza, aflate in pozitii simetrice si tangente doua cate
doud. Aria zonei hasurate este:

A)~’2E B)I—g O4-n D)2-

n
- E) alt raspuns
2

23. Care dintre functiile urmatoare verifica, pentru toate valorile pentru care este
definita si derivabila, relatia y* > y?

1
A) x> — B) x— x* O x—tgx D) XAIX! E) x—>x+1
X

24. Dreptele de ecuatii y = ax si y = —x + b se intersecteaza intr-un punct avand
coordonatele strict negative. Care afirmatie este adevarata?
Aa>0sib>0 B a>0sib<0 Ca<0sib<0
D)a<0sib>0 E)b>0sia< -1

25. In AABC medianele corespunzitoare varfurilor B si C sunt perpendiculare.
Atunci CA?+ BA?= ...
A) BC? B) 2BC*? C) 3BC? D) 4B’ E) 5BC?

26. Care dintre functiile urmatoare este ,,finita la infinit*“?

A) x — xsinx B)x—>x+i C) x—5-x?
x
D) x—(x+35)/(x-15) E) x— 1+x]

27. Pentru toate valorile reale x, notdm cu k(x) distanta intre x si cel mai apropiat
intreg. Care dintre afirmatiile urmatoare este falsa?

A) Pentru oricare x real, 0 < k(x) <0,5.

B) Pentru oricare x real, k? este derivabild in x.

O) k(x) este periodicd cu perioada 0,5.

D) Limita lui k(x), cand x tinde la 1, este definitd.

E) k(x) — x tinde la zero cdnd x tinde la infinit.

28. Intr-o sfera se afld un tetraedru, avand toate varfurile in interiorul sferei. Daca se
prelungesc toate fetele tetraedrului pana cand intersecteaza sfera, in cate parti o si
fie impartita sfera?

A) 10 B) 11 o 12 D) I3 E) 14
29. Umiditatea ierbii proaspat cosite este 60%, iar umiditatea fanului este 15%. Cate
kilograme de fan se obtin dintr-o tona de iarba?

800
A) —17—0 B) 460 ) 8§50 D) 900 E)6l5
8



Pentru care din functiile urmatoare nu existad un punct P(a, b) apartinand
=rzficului, stiind ca tangenta la grafic in P are panta b?

)/
4) x—>sinx+2 B) x—>— C) x—>x+3 D) x>x’+1 E)x—>\/;
X

Raspunsuri - 1994

Nr. XI Nr. X1 Nr. XI

crt. crt. crt.
1 C 11 C 21 D
2 E 12 B 22 B
3 C 13 A 23 C
4 A 14 A 24 B
5 D 15 A 25 E
6 E 16 B 26 D
7 E 17 D 27 C
8 E 18 A 28 E
9 B 19 B 29 A
10 B 20 A 30 C

Indicatii — 1994

% Din grafic observam ¢ f(1)=0, f(0)=1si f(2)= 1, decif(x) = |x — 1|. Raspuns C
h’ 1-(300)° 2
5. Din —; =L rezultd h’ =¥=—Z, deci h = 1,5 m (h = indltimea
H V M 8000000 8
—zchetei; H = indltimea turnului, v = volumul machetei, V = volumul turnului,
= masa machetei, M = masa turnului). Rdspuns: D.

Pentru oricare k € N, 1 +2 + 22+ ... + 2k < 2¥1 deci nu existd un astfel de poligon.
ispuns E.

f . i [P@=0 . Ja+patqg=0 _
i. Fie g radacina comund; atunci , adica si obtinem
O(a)=0 a’+qa+p=0
—gqa+qg—p=0,adicA(p—g)a—1)=0;cum p#q,rezultia=1sidecip + g =-1.
Raspuns E.
d:x-2y=0;d:3x+6y+2=0 x—2y:%;d3: Sx=5+10yeox-2y=1;
Sv=L5%-4¢e x—Zy:% Deci dreptele d,, d,, d, si d, sunt paralele. Raspuns B.
) —_
wt:a"iizi deci az%. Dar a < b, deci 23(5)57_52))<0 si a, b € Z, rezulta

h) € {(-10, 2), (3, 15)}. Raspuns C.

2
12. Avem 20=251—10%, adica # — 5t+4=10,deunde t = 1 (¢ = 4 este momentul

=ind ajunge la 20 m de sol in cddere). Rdspuns B.



14. Fie x numarul institutiilor inscrise in acelasi timp si la scoli si la colegii, y numarul
celor inscrise si la colegii si la licee, iar z numarul celor celor inscrise la scoli si la licee

782=703+29+x+z

2921=2675+29+ x+y are solutia x = 46, y = 171, z = 4. Rdspuns A.
929=7254+29+ y+z

15. Patrulaterul OCDB este inscriptibil, deci
m(COB) + m(CDB) =180°. Obtinem
m(COB)=180°—B=2m(A) si m(A)=180°—4p .
Raspuns A.

17. v:%:%; obtinem Z:LT\/E, deci v=+/2. Rdspuns D.
2
1
S ; 1 . .o
18. SO = \/g . in AS4B: sin% = i S , deci Zx/gSID— =1.
2 /5 25 2
Rdspuns A.
22, Aypo == Ayyep =L = 4R, deci R =1
"MNPQ 2 ABCD 2 ) 8 .
Appgur =1-27R? = 1—%. Rdspuns B.
, 1
23. (tgx)'=—7p—;
cos" x
—>tgx= l—slnw >0 =sinxcosx <1=sin2x <2, adevirat pentru orice
cos’ x cos’ x

valoare in care functia este definitd si derivabild. Raspuns C.

. . . . ; b .
24. Fie (x,, y,) punctul de intersectie; atunci ax, = —x, + b, deci x, =1 ¢

ab b . ab
= -D. A —<0
Py == (a#-1). Avem a+1< si P

I < 0. Raspuns B.

25. CA* +BA* =4MB’ +4NC* = 4(MP” + BP> + PN* + PC*) =

2
- 4[BC2 ; ﬁf—J =5BC?. Rispuns E.

26, Tm 2t 2 —1. Raspuns D.

x—o0 X —

10



1995

. Dacax # ysix, a, a, y six, bl, bz, y sunt 1n progresie aritmetica, atunci
—a,)/(b, - b)) este egal cu:

:? B i Ol D i E i
A) 3 ) p ) ) 3 ) P
. b ¢ abc
2. Multimea valorilor lui ’ ‘ ﬂ+ﬂ+—, unde a, b, c € R*, este:
a C
4) {0} B) {404 C) {4-2024) D) {4 -224) E) alta

3. Care sunt valorile lui p pentru care ecuatiile (p — 1)x=1sip(x—1)=1—-pau
aceeasi radacina?
A) -1 B) 0 01 D) 0sil E) nici o valoare

Daca x <0, atunci |x — ()c—l)2 =
A1 B)I1-2x C-2x-x D)I1+2x E)2x-1
3. Care sunt cele doua functii al caror grafic, pe intervalul
-1. 1], este reprezentat alaturi?
1) f(x) = |I - x| -xsigkx)=1
B)f(x)=1|x| +|I - x| sigkx) =x
Cf(x)=-2x+1sigk)=x '
/ &) -1 -0,5 0,5
D) f(x)-—x—‘Zx‘ si g(x)=1
E) alt raspuns —14

5. Fie 7 un numar pozitiv astfel incat dreapta de ecuatie x + y = r sa fie tangenta la
-=rcul de ecuatie x* + y* = r. Atunci r este egal cu:

4 1/2 B) I 02 D) V2 E) 22

Traziam 1n Siracusa acum douazeci si doua de secole; am calculat aria unui sector
“= parabola si multe alte lucruri; mi s-a atribuit o spirala, dar, ceea ce este sigur, am
sus . Dati-mi un punct de sprijin si...“. Cine sunt eu?

4) Cicero B) Pericle C) Arhimede D) Euclid E) Augustin

§. Fie trapezul ABCD cu laturlle paralele AB =40 si CD = 16 Fle P un punct pe AB

Lmunci AP = ..
4) 1 B) 20 C) 28 D) 32 E) 36
atunci a . ta T e o il =

3. Daci (2X - 1)1995 =q, 5X1995 + a, 4Xl994 + s+l s -
4)0 B) 1 0 1995 D) -1

1+ X+ 24 .+ XM (1 + X+ ..+ X =..
1) X B) X'+ 1 C) X1 b) X" E) X% -

11



11. Dacd 1++/2 este radicina a functiei f(x) = x* + px + ¢, p, ¢ € Z, atunci p + g = ..

A) -5 B) -1 () D) -3 E)S5
12. Daci (x, y, z) este solutia sistemului yz = -6, zx = 2, xy = -3, atunci x + y + z estz
egal cu:

A) 0 B) 1 C) 0sau 1 D) 0 sau -1 E) I sau -1

13. Fie triunghiul ABC si M mijlocul lui BC. Dacd AB =4 ¢cm, BC = 6 cm s
AM = 5 cm, aria triunghiului este:

A) 15 B) 14 O 12 D) 10 E) alt raspuns

- - 1
14. Fie sirul cu termenul general S, = 24
= k(k+1)
A) sirul este divergent B) sirul converge la 1 C) sirul converge la (
D) sirul converge la L € (0, 1) E) sirul converge la L € (1, +o0)

15.FieA={(x,) e Rx R|¥+3*<1};B={(x,y) € Rx R|x <1},
C={(x,y)€ Rx R|x+y<2}. Atunci:
A)AcBcC B)AcB/C COB-AcC D)BNCcA E)BcC

. 1 .
16. Daca 0 este unghi ascutit si sin6 = —, atunci tg0 = ...

1 2 3 3
A)E B) I Qg D)z E)*g

17. Daca functia f:R\ {—%} —R, f(x)= HL ¢ constant, satisface f/'(f (x)) = x

+3
pentru oricare x, atunci ¢ este:

3 3
A) -3 B) ) 0 5 D)3 E) Nu sunt informatii suficiente

18. Daca c este un numar real nenul si daca o solutie a ecuatiei x*> — 3x + ¢ = 0 este de
asemenea solutie a ecuatiei x* — 2x — ¢ = 0, atunci solutiile ecuatiei x> — 3x + ¢ = 0
sunt: 5 7

A1 2 Bj—1;-2 C 0,3 D) 0; -3 B =

19. Fie X, Y si Z trei coarde paralele intr-un semicerc. Distanta intre X si Y este
aceeasi cu distanta intre Y si Z. Daca lungimile coardelor sunt 20, 16 si 8, raza

cercului este:
5465 5422

A) 12 B) 47 O —— D) ——
E) Nu sunt informatii suficiente
20. lim4/n =...
n—yoo
A) 0 B) I 02 D)e E) +oo

12
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422 Zmé m, n, p $i g sunt numere reale si f (x) = mx + n si g(x) = px + g, atunci
=cuatia f (g (x)) g(f(x)) are o solutie...

4) pentru oricare m, n, p i q
B) dacd si numai dacdm =p sin = q
dacd si numai dacd mq — np = 0

D) dacd si numai dacd n(l —p) — q(1 -m) =0
E) dacd si numai dacd (1 -n)(1 -p) - (1 -g)(1-m) =0

are dintre urmatoarele domenii din R X R are aria mai mare?
4 :f:+y|<] B)x’+y’< 1 C)‘x‘+‘y‘<]
D)I<x*+y’<2 E) sup( )<I

24, Fie un sector de cerc cu unghiul la centru ascutit 6, Intr-un cerc de raza 6. Raza

-ului circumscris sectorului este:
2]

4) 3cos6 B) 3 /cos6 0 30035 D) 3/cosg E)3

Daci (a, b) si (¢, d) sunt doud puncte pe o dreapta de ecuatie y = mx + k, atunci

“=iznta intre (a, b) si (¢, d) in functie de a, ¢ si m este:

4) .z—c|\/]+m2 B) ‘a+c‘v1+m2 C)‘a—c‘/\/H—m2
D) a—c‘(]-l—mz) E) ‘a—c‘

S Fie f(x) = ax + bx* + cx — 5, a, b si c constante. Daca f(—1995) = 1995, atunci
1995) =

4) —]995 B) -2000 C) -2005 D) -1990 E)0
7. Numirul de extreme locale ale functiei f'(x) = 2x — x* + sinx este:
4) 4 B) 2 01 D)o E) alt rdspuns
I » 1+3+5+.+(2n-1) 115
2%, (Gasiti intregul pozitiv n pentru care =—,
2+4 +.4+2n 116
4) 110 B) 115 0 1llo D) 231  E) alt rdspuns
o V3 4R =.
gz B A2 0 32 D)4 E) 2932

0. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei (x> — 1)* —3(x* — 1)* + 1 = 0 este...

1) 6 B) 4 0?2 D)1 E)o
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